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IHHOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

Mamepuanet 0ns pabouetl npoepammsl paspabomansvl Ha ocHoge asmopckotl npoepammsl O.C. I ab-
puensina, coomgemcmayoueti DedepanbHoMy KOMIOHEHNY 20CY0apCmeeHH020 cmandapma oowe2o oopa-
306aHus u oonywennou Munucmepcmeom oopazosanus u nayku Poccuiickout @edepayuu. (I'abpuensn O.C.
IIpoepamma kypca xumuu ons 8-11 knaccos ooweoopazosamenvruix yupexncoenuti /O.C. I abpuensn. — 3-e
u30., nepepab. u oon. — M.: [Ipoga, 2009).

HopMmaTnBHO-IpaBoBbIE IOKYMEHTHI Ha OCHOBE KOTOPBIX COCTABJICHA pa6oqa}1 ImporpamMmma:

¢ VYueonuk: O.C.I'abpuensa. Xumus. § kinace: yueonuk gt OY. M., [Ipoda, 2014.

e [IIpukaz MO P® @3 ot 29. 12. 12. Ne 273-@3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepanum.

e CaHUTapHO-DIUJEMHOJIOTUICCKHE TPEOOBAHHS K YCIOBHSIM U OpraHu3aiuy o0y4deHus B o0meoopa-
3oBarenbHbIX yupexaenusx CanlluH 2.4.2.2821-10 (ITpukas ot 29 nexadps 2010 r. N189).

e VYueOusiit uian MBOY COUI c. Tpounikoro Moznokckoro paitona PCO-Ananusi.

1. Ilean u3yvyeHusi yaeOHOro nmpeamera

B paboueii mporpaMme HaILIM OTPayKEHHUE WeJIM M 32Ja4d U3YYEHHs] XMMUHU HA CTYIIEHH OCHOBHOTO
o0pa3oBaHMsl, U3JI0KEHHbIE B OSICHUTEIbHOU 3anucke K [IpumepHoii mporpamMMe mo xumuu. B Helt 3amo-
’KEHBI BO3MOXHOCTH TPETYCMOTPEHHOTO CTAHAAPTOM (POPMUPOBAHUS y 00YJaIOMIMXCSl 00IICYyIeOHBIX yMe-
HUU ¥ HaBBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JIEATEIILHOCTH U KIIFOYEBBIX KOMIIETCHIIUH.

B nponecce u3yueHuss HauaabHOTO Kypca XUMHM QOPMHUPYIOTCS Oa30BbI€ 3HAHUSI U YMEHUS, HE00X0-
JUMBbIE YYaIIMMCS B U3YYEHUU NATBbHEUIIUX KYpCOB XMMHUHU, IPOUCXOUT CTAHOBIEHHE YCTOMYMBOIO UHTE-
peca K MpeaMeTy, 3aKIaJbIBAIOTCS OCHOBBI )KM3HEHHO BaXKHBIX KOMIIETCHIMHU. VM3yueHne XuMHUM Ha 3TOU
CTYIIEHU OCHOBHOTO 00111er0o 00pa3oBaHus HAMPABICHO HA JIOCTHKEHUE CIICAYIOMINX LeJIei:

e 0cgoeHue 3HaHNN 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX U 3AKOHAX XUMUU, XUMUYECKOW CUMBOJIMKE.

oénadenue yMEHUSIMHU TIPOBOJUTH SKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJUTH PacyE€Tbl Ha OCHOBE XUMHUYECKUX
(bopMyn U ypaBHEHUH.

pa3eumue  TO3HABATEIbHBIX HWHTEPECOB M  HMHTEJUICKTYAJIbHBIX CIHOCOOHOCTEH, caMocTos-
TEJIBHOrO MPUOOPETEHUS 3HAHUM.

éocnumanue MO3UTUBHOTO LIEHHOCTHOTO OTHOLUEHUS K IPUPOJE; KyJIbTYpbl IOBEACHUS B OKpYXKa-
IOLIEH Cpejie;

ucnob308anue NpUOOPETEHHBIX 3HAHUM M YMEHMH B NOBCEIHEBHOW KM3HH, HUCIOJIb30BAHUE BE-
LIECTB U MaTEpUaJIOB B OBITY.

2. O0mas xapakTepucTHKA MpeIMeTa.

Pabouas mporpamma amnst 8 kinacca BKIIOYAaeT B ce0s CBEEHUS O BEIIECTBAX MPOCTHIX U CIOKHBIX, O
(UBUYECKUX U XUMHUUYECKHUX SIBICHUAX, 3HAKOMCTBAX ¢ XMMHUYECKUMU JIEMEHTAMU, COCTABJICHUU U BAJICHT-
HOCTH (OPMYIT U XUMUYECKUX YpaBHEHHM, BBOJUTCS MOHSATHUS PEIIEHUs] PACUETHBIX 3a/1a4, pacCMaTpHUBAeT-
Csl TIOHSITUE MOPAJIbHOW MAacChl. YUaluecs 3HAKOMATCS C OCHOBHBIMHU KJIACCAMH HE OPTaHUYECKHX COEIH-
HeHul, uzyuyenue [lepuonnueckoi cucremsl U llepuoanyeckoro 3akoHa.

s npuobpemenusi npaxmuyeckux HABbIKO8 U NOBbIULEHUS YPOBHS 3HAHUL 8 PAbOUYI0 NPOCPAMMY
8KNIIOYEHbL  1aDOpamopHvle U npakmuueckue pabomsl, npedycmompennvie Ilpumeprnoii npoepam-
mou. Hymeparust 1abopatopHbIx padoT (B CBSI3U CO CIENU(PUKON Kypca) JaHa 6 COOTBETCTBHH C UX PacCIio-
JIO’)KEHUEM B TIepeuHe Ta0opaTOPHBIX U MPAKTHUECKUX paboT, mpeacTaBieHHOM B [IpumepHoit mporpamme.
Bce nabGopatopHpie U pakTHYeCKue pabOThI SBISIOTCS dTallaMi KOMOMHHPOBAHHBIX YPOKOB M MOTYT OIle-
HUBAThCS IO YCMOTPEHUIO YUUTENS.

[Iporiecc 0OyueHus mpeanonaraeTcs peaaTn30BbIBaTh ¢ MOMOIIBIO CIAEAYIOMHX (POPM: TEOPETUUECKHE
3aHATHS, TIPAKTUKYMBbI, JaO0OpaTOpHbIe pabOThI, 3a4eThl, MPOEKTHAS JCSATEIbHOCTh, XUMHUYECKHE HEIENH,
IKCTIEPUMEHTAIIbHBIC PA0OThI, CEMHUHAPHI, CAMOCTOSTEIbHAS pab0Ta yJaluxcs.

®opMBbI TEKYyWIero M MTOrOBOr0 KOHTPOJS: CaMOCTOSITENIbHBIE W KOHTPOJIbHBIE PAa0OTHI, 3aluTa
IIPOEKTOB.



3. MecTo yueOHOro npeamera B 0a3uCHOM y4eOHOM IJIaHe

Oco0eHHOCTH cOoAepKaHUS Kypca «XHUMHS» SBISIOTCS TJIABHOW MPUYMHOM TOTO, YTO B 0A3MCHOM
yaeOHOM (00pa30BaTeIbHOM) TUIAHE 3TOT MPEIMET MOSBISETCS MOCICTHUM B PSIAY €CTeCTBEHHOHAYYHBIX
JTUCLUILINH, TOCKOJIBKY JUISl €0 OCBOCHHUS IIKOJIBHUKHU JTOJKHBI 00JIaJaTh HE TOJIKO OIpEeIeJIeHHBIM 3ara-
COM TIPEIBAPUTEIBHBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHHA, HO M JOCTATOYHO XOPOIIO PA3BUTHIM aOCTPaKTHBIM
MBIIIJICHUEM.

[Iporpamma paccuutana Ha 68 4yacoB B roJl, 2 yaca B HEJeNI0. B cOOTBETCTBUU ¢ Y CTaBOM IIKOJIBI,
y4eOHBIM KaJIeHIapHbIM rpadukom, yaeOHbM ianom MBOY COII c. Tpounikoro Ha 2017 -2018 yue6-
HBIN TOJI, PaCIIMCaHUEM YPOKOB IIpOrpamMma paccurtaHa Ha 68 yaco. B Tom uuce:

MPaKTUYECKUX padboT — 7 4acoB
KOHTPOJIbHBIX padOT — 5 4acos.

4. TpeGoBaHusi K pe3yJbTaTaM 00y4eHusl.
JInyHOCTHBIE pPe3yJIbTAThI:
1.3HaHMEe OCHOBHBIX MPHUHIIMIIOB U MPABUJI OTHOIIECHUS K OKPYKAIOIIEH cpejie Ha OCHOBE 3JJ0pPOBOTO 00pasa
KHU3HU U 30POBbE COEPEraroInx TEXHOIOTU;
2.Peanu3zanus ycTaHOBOK B chepe OE30MaCHOCTH KU3HEIEATEIILHOCTH,
3.ChopMupoBaHHOCTH O3HABATEIbHBIX MHTEPECOB U MOTUBOB, HANIPABJICHHBIX Ha U3YUYECHUE OKpY’Karolei
Cpenapl; MHTEUICKTYyalbHBIX YMEHHH; YMEHHE OKa3blBaTh IEPBYIO IMOMOIIb NPH OTPABICHHUAX, 0XKOTaX,
TpaBMax, CBS3aHHBIX C BEIIECTBAMH.
MertanpeamMeTHble pe3yJbTaThl:
1. OBnasieHre COCTABISIONIUMU HCCIEA0BATEIHCKON U TPOEKTHOM 1€ TEIbHOCTH;
2. Micionp30BaHne OCHOBHBIX HHTEIICKTYAIBHBIX ONEpAIfii; CHCTEeMaTH3aIusl, CPaBHEHUE, 00001IIeHHE;
3. Ucnonb30BaHue pa3inyuHbIX HCTOYHUKOB XMMHUYECKON MH(POpMAIUH, HOBbIE HHPOPMAIIIOHHBIE TEXHOIO-
ru, ¢ yuetom @I'OC.
IIpenmeTHble pe3yabTaThI:
1. B no3HaBaTe/IbHOM (MHTEJIEKTYaILHOM) cdepe:
e  J1aBaTh OMpeeNICHUE U3yUYECHHBIX MOHSATUH;
e  OIIMCHIBATh CAMOCTOSITENILHO IPOBEJCHHBIE PE3YIbTATHI;
e  OIKCHIBATH U PA3IUYaATh KJIACCHI HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHHUH;
e HaAOIMIOJATh XMMUYECKUE PEAKIIUH, TPOTEKAIOIINE B OBITY U B IPUPO/JIE;
e JIeNIaTh BBIBOJIBI U YMO3AKIIIOUCHHMS.
2. B 1eHHOCTHO-OpMEHTAIMOHHOII chepe:
e AHAJIM3MPOBATH U OLICHUBATH MOCIEACTBUS OKpPYXKAIOIIEH Cpe/ibl;
3. B cdepe TpynoBoii aesiteIbHOCTH:
e 3HaHHUE U coO0/IeHNEe TPaBUI pabOThl B KAOMHETE XUMUH;
e co0Jto/ieHre PaBUIl pabOThl ¢ XUMUYECKUMHU NTPUOOpaMU U peaKTHBaMH;
e yMEHHE NMPOBOAUTH XUMUYECKUI 3KCIIEPUMEHT, JIeNIaTh BHIBOBI M YMO3AKIIIOUSHHUS.
4. B coepe ¢pusnyeckoi 1eTeJIbHOCTH:
e OCBOEHHE ITPUEMOB OKa3aHUs MEPBOU OMOIIM MTPH OTPABIECHUH BELIECTBAMHU.
B cdepe Ge3omacHOCTH KUZHENECATETBHOCTH:
e OKa3bIBaTh NEPBYIO MOMOIIb [TPH OTPABJICHUSIX U 0X)KOTaX KHCIOTAMH U IEI04aMu

o



COILEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA 8 kaacc.

BBenenue

XUMHsI — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOWCTBAX U MIPEBPALLECHUSIX.

[lonsTHe 0 XMMHMUYECKOM 3JIeMeHTe U (OopMax €ro CyIIeCTBOBAHHUSA: CBOOOJHBIX aTOMax, MPOCTBHIX U
CJIO’KHBIX BEILIECTBAX.

[IpeBparmenus Bemects. OTaMYME XUMHUUYECKUX PEAKIHM OT (U3NUECKUX SBICHUN. Poib XuMuUU B ®KU3HU
yenoBeka. Xemopuius u xemohoous.

Kpatkue cBefenust U3 UCTOPUH BOSHUKHOBEHMS U pa3Butus xumud. [lepuon anxumun. [lonsitue o dumno-
copckom kamue. Xumusi B XVI B. Pazputue xumun Ha Pycu. Posib 0TeuecTBEHHBIX yYEHBIX B CTAHOBIICHUH
XUMHUYECKON Hayku — paboTel M. B. JlomoHocoBa, A. M. bytieposa, JI. 1. Menneneena.

XHUMHYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMHYECKHUX JIEMEHTOB U IPOUCXOXKIECHUE UX Ha3BaHUM. XUMHUECKUE
dbopmynbl. Uuaekcsl u koa@duimenTsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAs U MOJIEKyJsipHas Macchl. Pacuetr macco-
BOM JTOJIM XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA 10 (hopMyJie BEIIECTBA.

[lepuoanueckas cuctema xumuueckux snemeHToB /. . Menzeneesa, ee CTpykTypa: Majbie U OOJbIlINe
NEPUOJIBL, TPYIIIBI U OATPYNIHI (Ti1aBHAs U MoOo4Has). [leproanueckas cucTemMa Kak ClipaBOYHOE TOCO0He
JUISI TIOJTYYEHHUSI CBEICHUI O XUMUYECKUX 3JIEMEHTAX.

Pacuernbie 3amaun. 1. HaxoxneHre OTHOCUTENIBHOW MOJICKYJISIPHOM Macchl BEIIECTBA M0 €ro XUMHUYe-
cKoil popmyre. 2. Beruncienrne MacCoBOM 10JIM XUMHUYECKOI0 JIEMEHTA B BEIIECTBE O ero opmysie.

IIpakmuyeckasn paboma Ne 1. IlpaBuna mo TexHuke 6€30MaCHOCTH B XUMUYECKOM KaOuHere. M3ydenne
1a60paToOpHOro 00OpPyIOBaHUS U PUEMBI OOpAIICHUS C HUM.

ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
AToMBbI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOSHUHU aTOMOB. J{o-
Ka3aTeJIbCTBA CII0KHOCTH cTpoeHUst aroMoB. OnbIThl Pesepdopaa. [lnanerapuast Moaens CTpoeHUs aToma.

CocTraB aTOMHBIX fliep: IPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs Macca. B3auMoCBsA3b NOHATHI
«IIPOTOH», «HEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI aTOMHAsl Maccay.

W3meHeHue yncna MpOTOHOB B siIpe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

V3meHenne ymncia HEMTPOHOB B siipe aToMa — oOpa3oBaHue U30TONoB. COBpeMEHHOE OTpeieieHne Mmo-
HATUS «XUMUYECKUU 371eMeHT». V30TOIbI KaK pa3HOBUAHOCTHA aTOMOB OJIHOTO XMMUYECKOTO JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHUE IIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XMMHUYECKUX AeMeHTOB Ne 1—20 mepuoanye-
ckoil cuctemsl J[. 1. MenneneeBa. [loHsTHe 0 3aBEpIICHHOM M HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM cjioe (dHep-
TETUYECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckas cucrema xuMuueckux snemenToB JI. 1. MenaeneeBa u cTpoeHue aToOMOB: (PU3HUECKUIL
CMBICJI TTOPSIIKOBOI'O HOMEpa 3JIeMEHTa, HOMepa TpYIIIbl, HOMEpa epuoa.

M3MeHeHMe yKcia 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOro 3JeMeHTa — 00-
pa3oBaHUE MOJIOKUTENBHBIX U OTPULIATENIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH METAJNIOB U HEMe-
TasuioB. [IpUunHbBI U3MEHEHUSI METAITMYECKUX U HEMETAINTIMYECKUX CBOMCTB B IEPUOAAX U Ipynmax.

O6pazoBanue OMHApHBIX coequHeHuil. [TonsTre 00 nOHHOI CBsi3U. CXeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOU CBSI3U.

B3aumMoneiicTBe aTOMOB XMMHMUYECKHX 3JE€MEHTOB-HEMETAJIOB MEXAy co00i — oOpa3oBaHHE JIBYX-
aTOMHBIX MOJIEKYJ HpPOCTHIX BemlecTB. KoBajieHTHas HemoJjsipHass XMMHUYECKas CBSA3b. OJEKTPOHHBIE U
CTPYKTYpHBIE (POPMYJIBI.

B3auMoseiicTBe aTOMOB XMMHUUYECKHX JIEMEHTOB-HEMETAINIOB MEXIYy co00if — oOpa3zoBaHue OuHap-
HBIX COEMHEHUN HEMETAIOB. DJIEKTPOOTPULIATENbHOCTD. I [OHATHE O KOBAJIGHTHOW MOJISIPHOM CBSI3U.

B3auMoseiicTBre aTOMOB XMMHYECKUX AJIEMEHTOB-METALJIOB MEXKTy COO0M — 00pa3oBaHHE MeTaJlTuye-
CKHX KpucTasuioB. [IoHsATHE O METAIIIMYECKOH CBA3H.

JdemoncTpaunu. Mozenn aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB. [leproauyeckas cucremMa XUMHUYECKUX dJie-
menToB /I. 1. Menneneena.

IIpocTsie BemecTBa

[TonoxxeHne MeTaJIOB U HEMETANIOB B MEPUOANYECKON cucteMe xumuueckux snemenToB J[. . Menne-
neeBa. Baxknelie mpocThie BEIIECTBA — METAJUIbL: JKEJIE€30, allflOMUHHM, KaJIbIIMiA, MarHui, HaTpHUl, Ka-
nuit. O6mue pusndeckue CBOMCTBA METAIIOB.

Baxxneiimme npocTeie BemecTBa — HEMETauTbl, 00pa30BaHHBIC aTOMaMHU KHCJIOPOJia, BOJAOPO/a, a30Ta,
cepbl, docdopa, yrinepona. CocoOHOCT, aTOMOB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHUI0 HECKOJBKHX
MPOCTBIX BEIIECTB — aJJIOTPOINHUs. AIJIOTPOIHbIE MOaUUKAIUU KUciopoaa, pocdopa u onosa. Merannu-
YECKHUE M HEMETAJUTMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JICJICHUS TTPOCTHIX BEIIECTB HA
METaJIbl 1 HEMETAILIIEL.



[Tocrostnnast ABoraapo. KonnuectBo Beniectsa. Moib. MossipHast Mmacca. MoJsipHbIi 00beM razoodpas-
HbIX BenlecTB. KpaTHble €UHUIBI KOJIMYECTBA BELIECTBA — MWJIJIMMOJIb M KWJIOMOJIb, MAJIJTUMOJISIPHAST U
KIJIOMOJISIPHASE MACChI BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIH 00beMbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ ucnonp30BaHuEM MOHATUI «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAsl Maccay, «MOJSPHBIN 00beM
ra3oBy, «IIOCTOsIHHasi ABOTaapo».

PacuerHble 3a1aun. 1. BerunciaeHue MOJIIpHON Macchl BEMIECTB IO XUMHUYECKUM dopmysam. 2. PacueTst
C UCTOJb30BaHUEM TOHSITHHA «KOJMYECTBO BEIECTBA», «MOJIIPHAS MAacCCay, «MOJSPHBIA 00BEM Ta30B », «
IIOCTOSIHHAsE ABOTa/ipo ».

Hdemouncrpanuun. [Tonydenue o3oua. OOpasipl 6€7I0ro U CEPOro oJioBa, 6eIoro U KpacHoro docdopa.
HekoTopsie MeTallibl 1 HEMETaJUIbI KOJIMYECTBOM BenlecTBa 1 Moib. Mozens MosisipHOro o6bemMa razoo0-
pa3HbIX BELIECTB.

CoenrHeHHsI XMMHYECKHUX 3JIeMEHTOB

Crenens okucnenus. OnpeesieHne CTeNeHN OKUCIICHHSI QJIEMEHTOB 110 XUMHYECKOH Gopmylie coeanHe-
Hus. Cocrapienue GopMysl OMHAPHBIX COeIMHEHUH, 00U crocod uxX Ha3bIBaHUs. buHapHbIe COeIMHEHNUS:
OKCHJIBI, XJOpHIBL, Cynb(usl u ap. CoctaBienue ux Gopmyi. IlpeacraBuTenu OKCUIOB: BOJA, YITIEKUCIbIHA
ra3 u HeraieHas u3Bectb. [IpeacraBurenu ieTyunx BOJOPOAHBIX COEAMHEHUI: XJIOPOBOJOPO U AMMHAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB U Ha3BaHMA. PacTBOPUMOCTb OCHOBaHMU B Boje. Tabmuiia pacTBOPUMOCTH THJI-
poKcuIOB U coneil B Boze. IIpencraBurenu menoyen: ruJpOKCUAbI HATpUs, Kanus U Kanblus. [lonstue o
KaueCTBEHHBIX peakuusx. Muaukaropsl. U3mMeHeHne oKkpackyu HHIUKATOPOB B IIEIOYHOU CpEJIe.

Kucnotsl, ux coctaB u HazBanus. Knaccudukanus kucior. [IpeacraBurenu KUCioT: cepHasi, CONSHAS U
a3zoTHasl. I3MeHeHne OKpacKu UHIUKATOPOB B KUCIOTHOM cpelie.

Conm Kak Npou3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. X cocTaB u Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTH cosieil B BojeE.
[IpencraBuTenu conei: XJIOpua HATPHsL, KapOoHAT U Pocdar KaabIHs.

AMop(dHBIE 1 KpUCTATITUYECKIE BEIIECTBA.

MexMoneKyIsapHble B3aUMOACHCTBUA. THUIBI KPUCTALTMYECKUX PEHICTOK: MOHHAs, aTOMHAas, MOJIEKY-
JsIpHAsk ¥ MeTaJlInYecKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEUIECTB OT TUIIOB KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.

BemecTBa MOJEKYJISIPHOr0O U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHMS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JUIsl BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHSI.

Yuctele BeuiecTBa U cMecu. [Ipumepsl KUAKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cMmecel. CBOICTBa YMCTHIX
BellecTB U cMeceld. Mx coctaB. MaccoBasi 1 00beMHasi JOJU KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBS3aHHBIE C HC-
MOJIb30BAHUEM TTOHATHUS «ITOIIS».

Pacuernsble 3aga4un. 1. Pacuer MaccoBOil U 00BLEMHON HOIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BeEIeCTB. 2. Brrunc-
JIEHE MacCOBOM JIOJIM BEIIECTBAa B PACTBOPE IO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOI'O BELIECTBa U Macce pac-
TBOpUTENS. 3. BhIUKcIeHue Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEINS, HEOOXOIUMBIX Ui MPUTO-
TOBJICHUS ONIPEAEIEHHON MacChl PaCTBOpa C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEN pAaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Jdemoncrpanun. OOpasisl OKCHA0B, KUCIOT, OCHOBaHHM U coseil. Moieny KpUCTaTuYeCKIX PEelIeToK
XJIOpUAa HaTpus, anMasa, okcuaa yriaeposaa (1V). B3peiB cmecu Bojmopoaa ¢ Bo3ayxom. CriocoObl pasnene-
HUS cMecel. [ucTriutanus BOJbI.

JlaGopaTopHblie onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO C 00pa3IlaMu BEIIECTB Pa3HBIX KIaccoB. 2. Pa3nenenue cMecei.

Ilpakmuyeckasa paboma Ne 2. «AHaNN3 MOYBbI U BOJIBD»

Ilpakmuueckas paboma Ne 3. «[IpuroToBiieHHE pacTBOpa caxapa M OINpeeICHHe MacCOBOM JI0JIM caxapa
B PacTBOpPEM.

HN3meHeHus1, MPOUCXOASAIIHE C BellleCTBAMHU

[lonsiTHEe SIBNEHUI KaK U3MEHEHUU, IPOUCXOIAIIUX C BEUIECTBAMU. SIBIEHUS, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM
KPUCTAIJINYECKOTO CTPOEHUS BEIIECTBA MPHU MOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, — (u3nyeckue sipjaeHus. duznye-
CKUE SIBJICHUS B XUMUU: TUCTWILISAINS, KPUCTAIIIN3AIUS, BRITApUBAHUE M BO3TOHKA BEIIECTB, IIEHTpUDyT -
poBaHUe.

SIBneHus1, cBsI3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKUE peakuuu. [IpuzHaku u ycnoBus
MPOTEKAaHUs XUMHUYECKUX peakiuil. [lonaTtre 06 3K30- W PHIAOTEPMHUYECKUX peakmusax. Peakiuu ropeHus
KaK YaCTHBIN CIy4yail SK30TEPMUUYECKHUX PEAKIIM, MPOTEKAIOIINX C BbIIEJIEHUEM CBETA.

3aKOH COXpPaHEHHUsI MaccChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE YpaBHEHHUA. 3HAUEHHE WHJIEKCOB U KOA(P(UIIMEHTOB.
CocraBneHue ypaBHEHUN XUMHUUECKUX PEAKIIHil.

PacueTsl mo xuMHUEeCKUM ypaBHEHHUSIM. PellieHne 3ajau Ha HaXOXKJICHHE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACCHI
Wi 00beMa MPOyKTa peakliy Mo KOJUYECTBY BEIIECTBA, Macce MM 00beMy UCXOAHOrO BeulecTa. Pacue-



ThI C MCTIOJIb30BAaHUEM MOHATHUS «10JIs1», KOTJ]a UICXOAHOE BEIIECTBO AAHO B BUJIE pacTBOpa C 3aJaHHOM Mac-
COBOH JI0JIEN paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA WJIM COJICPKUT OMPEIAECICHHYIO JI0TI0 MPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [lonstue o ckopoctn xumuueckux peakuuil. Karanuzaropbsl. @epMeHTHI.

Peakuuu coequnenus. Karanutudeckue u HekaTanuTuueckue peakuuu. O0patumMblie 1 HEOOpAaTUMBIE pe-
aKLUU.

Peaknun 3amenieHus. DIEKTPOXUMUYECKUM Psii HAIPSDKEHUH METaUIOB, €r0 HUCIOJIb30BAHME JJIS IIPO-
THO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKLUI MEXly METAJUIAMU U PacTBOpPaMHU KHUCIIOT. Peakiiuu Bbl-
TECHEHMSI OJJHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEW APYTMMHU METaJNIAMH.

Peakuuu ooMeHa. Peakiinu HelTpanu3amuu. Y CIIOBUS MTPOTEKAHUS PEaKIMil 0OMEHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tunsl XuMuYeckux peakuuil (1Mo MPU3HAKY «YHCIO U COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB peak-
LIMK») Ha TIPUMEPE CBOMCTB BOJbl. Peakius pasnokeHuss — 3JEKTPOIU3 BOAbl. Peaknuu coenvHeHus —
B3aUMOJICHICTBUE BOJBI C OKCHIAMH METAJJIOB U HeMeTauioB. [lonaTtue «ruapokcuas». Peaknuu 3amenie-
HUS — B3aMMO/ICHCTBHE BOJBI C IICJIOYHBIMU M IIEJIOYHO3EMEIbHBIMU MeTaulaMu. Peakiun oOmeHa (Ha
puMepe TUAPOIK3a Cylnbpuaa aTlOMUHUS U KapOuaa Kaubus).

Pacuyernble 3axaun. 1. Boruncinenue no XuMM4eCKUM YPaBHEHHUSM MAcChl WIM KOJIMYECTBA BELIECTBA 110
M3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOIO U3 BCTYMNAKOIIKUX B PEAKIMIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB
peaxkuuu. 2. BeranciaeHue Macchl (KOJIMYECTBA BELIECTBA, 00beMa) IIPOAYKTA PEAKIMH, €CJIM U3BECTHA Macca
MCXOJTHOTO BEIIECTBA, COJEPIKAIIETO ONpeAeNIeHHYIO 00 nmpuMeceil. 3. Berunciaenne macchl (KOJU4YeCcTBa
BelIECTBa, 00bEMa) MPOIYKTa peaKlMK, €CIM U3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas JI0Jil paCTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

Jemonctpauuu. [Ipumeps! Qpusnueckux sBICHUIA: a) MiaBiieHue mapaduna; 0) BO3roHKa noja Win OeH-
30MHOM KUCIIOTHI; B) pACTBOPEHUE NIEPMaHTaHaTa Kanus; T) Audy3ust JyIUCTHIX BEIIECTB C ropsIIei Jam-
oYKW HakanmBaHus. [IpuMepbl XuMHUYECKUX SBIICHHUI: a) TOpeHne marHus, pocdopa; 0) B3anMoaencTBIE
COJITHOM KUCJIOTBI C MPaMOPOM WJIM MeJloM; B) moiydeHue ruapokcuaa menu (I1); r) pactBopenue nomyyeH-
HOT'O THAPOKCUAA B KUCIIOTaX; 1) B3aumozeicteue okcuaa menu (Il) ¢ cepHoit kucioToi npu HarpeBaHuu;
€) pa3loKeHue MepMaHraHaTa Kallus; >K) B3auMOJEHCTBHE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METajulaMu; 3) pasio-
KEHHE MTEPOKCH/Ia BOJOPOA; 1) AJIEKTPOJIU3 BObIL.

JlabopaTopHblie onbIThI. 3. CpaBHEHUE CKOPOCTH MCHAPEHHUs BOJBI U CHMPTA MO UCYE3HOBEHUIO UX Ka-
nenb Ha puiabTpoBanbHOI Oymare. 4. OKHCIEHHE MEIU B IUIAMEHU CIIMPTOBKH WK Topenku. 5. [lomyTHe-
HUE€ M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIIBIXAEMOT0 YIJIEKUCIOro rasza. 6. Ilomydyenue yriiekucioro raza B3auMoJei-
CTBHEM COJIbI M KHCIIOTHI. 7. 3aMelienrne Meau B pactBope xsopuaa meau (1) sxenezom.

Ipaxmuueckas paboma Ne 4. « HabmroneHus 3a N3MEHEHUSIMU, IPOUCXOISAIINMHE C TOPSIIEH CBEYOM»

Ipaxmuueckas paboma Ne 5. «lIpu3sHaky IpOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKLIUN»

PacrBopenne. PacTBopbl. CBOMCTBA PaCTBOPOB 3JICKTPOJHTOB

PactBopenune kak ¢usuko-xumuyeckuii npouecc. Ilonstue o ruapatax u Kpucramuioruaparax. Pactso-
pumocTb. KprBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCUMOCTH PacCTBOPUMOCTH TBEPABIX BEUIECTB OT TEMIIE-
patypsl. HachlllieHHbIE, HEHACHIIIIEHHBIE U MIEPECHIIIEHHbIE PACTBOPHL. 3HAUEHUE PACTBOPOB ISl IPUPOJIBI U
CEJIbCKOIO XO35IHCTBa.

[TonsiTHe 00 ANIEKTPOIUTUUECKON TUCCOLMALMU. DIEKTPOIUTHI U HERJIEKTPOIUTHL. MexaHu3m auccorua-
MU JIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM THUIIOM XUMHUYECKON CBA3U. CTENEHb JIEKTPOIUTHYECKON AMCCOLUALINH.
CusibHBIE U CJTa0bIe DJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE ITOJIOKEHHSI TEOPUH DJIEKTPOJUTHUECKON qucconuannu. VIoHHbIE ypaBHEHHs peakuuid. Y cio-
BUS MTPOTEKAHUS PEAKIIUM OOMEHa MEXAY 3JIEKTPOJIMTAMU /10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX IIPEICTaBICHUN.

Knaccugukaius MIOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Juccornuaius KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU AIICKTPOITUTHUECKOM
aucconuanui. MosieKymsipHblE 1 HOHHBIE YpaBHEHUS peaklIMi KUCIOT. B3anmozeiicTBie KUCIOT ¢ MeTall-
JaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN PsJl HAIPSHDKEHUM MEeTAIIOB. B3aumonelcTBue KUCIOT C OKCUAAMHU METAIIIOB.
B3aumoaeicTBue KMCI0T C OCHOBAaHUSIMU — PEaKIMs HeNTpanu3anuu. B3anMmozaeiicTBue KUCIOT C COISIMM.
Hcnonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccuduxanus. Jluccounanust OCHOBaHUI M X CBOMCTBA B CBETE TEOPUU AIIEKTPOIUTH-
YecKOH aucconmanuu. B3anmoelicTBre OCHOBAHHUH C KHCIIOTAMH, KHCJIOTHBIMHA OKCHUIaMH M consimu. Mc-
MOJIb30BaHKE TAOIHUIIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKA XMMHUYECKHX CBOMCTB OCHOBaHMi. Pa3nmoxe-
HUE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUI MpU HarpEBaHUHU.

Comm, ux kiaccupuKanus U ITACCOIMAINS PA3IMYHBIX THIOB cosieil. CBOMCTBA COJIE B CBETE TEOPHUH
EKTPOJIMTUYECKON ucconnannu. BzanmoaeicTBue coseil ¢ MeTaulaMy, YCIIOBUS IPOTEKAHMSI 3TUX PEaK-



uii. B3aunMoseiicTBrue comeil ¢ KHCIOTaMU, OCHOBAaHUSIMU U coJisiMH. Vcronb30Banre TabIUIBI pPacTBOPH-
MOCTH JUISl XapaKTEPUCTHUKU XUMUYECKUX CBONCTB COJICH.

O06o0uieHne cBeeHn 00 OKCHIaX, NX KIacCU(UKAIMN 1 XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

I'enernueckue psiibl METAJUIOB U HEMETAUIOB. ['eHeTndeckas CBs3b MEX]y KlacCaMHd HEOpraHMYEeCKHX
BEILIECTB.

OKHCANTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIEC peakiuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHUE U BOCCTAHOB-
JIEHUE.

Peakuuu moHHOro oOMeHa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHbIE peakiuu. CocTaBlieHUE YpaBHEHHIA
OKHUCJIUTEITHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINI METOOM JIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEUIECTB — METAIOB U HEMETAJIJIOB, KUCIOT U COJieH B CBETe MpeAcTaBlieHuil 00
OKHCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCax.

JemMoncTpanum. VcnbiTaHne BemecTB U UX PacCTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTD. JIBMKEHHE OKpallleH-
HBIX MOHOB B DJIEKTPUUYECKOM T10JIe. 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHOM KUCJIOTHI OT KOHILIEHTpa-
nuu. B3aumoseiicTBre MHKA ¢ cepoid, cosiHoi kucimoTo, xiaopuaom meau (I1). 'openue marnus. Bzanmo-
JENCTBHE XJIOPHOU U CEPOBOJOPOIHOM BOABI.

JlabopaTopHble onbIThl. 8. Peakiiuu, xapakTepHbIC JJIsS pacTBOPOB KHUCIJIOT (COJITHOW WJIM CEpHOM). 9.
Peakiuu, xapaktepHble i pacTBOPOB Ienoder (ruapoxcuaoB Hatpus win kanus). 10. [lomydenue u
CBOICTBa HEPACTBOPUMOrO OCHOBaHUS, Hanpumep ruapokcuna meau (I1). 11. Peakuuu, xapaktepHsie s
pacTBOpoB coseil (Hanmpumep, g xiaopuaa meau (I1). 12. Peakiuu, xapaktepHble 1 OCHOBHBIX OKCHIOB
(mampumep, ans okcuaa kampuus). 13. Peakiuu, xapakTepHble Uisi KMCIOTHBIX OKCHAOB (HampuMmep, IUis
YTJIEKUCIIOTO ras3a).

Ipaxmuueckas paboma Ne 6. «loHHbBIE peaKIIU»

Ilpakmuueckas paboma Ne 7. «CBOHWCTBA KUCJIOT, OCHOBaHUH, OKCHIOB, COJICH.

Ipaxmuueckas paboma Ne 8. «Penienne SKCIIepUMEHTATIbHBIX 3a7a4».

B cooTBeTCTBUM €O CTAHIAPTOM XUMHYECKOI0 00pPa30BaHUS:

Ha 6a3080M yposHe

yuauwguecs 001M4CHbL 3HAMD:

v’ TOJIOKEHHE TaJOTC€HOB B IEPHOAMYECKON TaONMIle W CTPOEHHE HMX aTOMOB, CBOMCTBAa XJIOpa,
CBOMCTBa XJIOPOBOJOPO/IA, COJITHOW KUCJIOTHI M XJIOPUJIOB; MIOHUMATh 3HAYCHUE KauYeCTBEHHBIX pe-
aKIIu;

v’ 0JIOKEHHUE IaJION€HOB B IIEPUOJMYECKON TAOJIMIE U CTPOCHUE UX aTOMOB.

yuawjuecsa 00JHCHbL YMENDb

XapaKTEePU30BaTh raJIOTe€Hbl KaK XMMHUYECKUE JIEMEHTHI; 000OCHOBBIBATh UX CBOMCTBA KaK TUITMYHBIX
HEMETAJUIOB;

v COCTaBJIAThH YPAaBHEHHMS XapaKTEPHBIX JUIS XJI0pa PEAKIUii; YMETh BBIIOIHATE XMMUUECKUN dKCIIEPH-
MEHT 10 PACIO3HaBAHUIO BAXKHEHIIINX HEOPraHUYECKUX BEIECTB - PACIIO3HABATH XJIOPHU/IBL;

v/ COCTaBJIAThH yPaBHEHUS XMMHUUECKUX PEAKIUi (XapaKTepHBIX I CONISTHOM KUCIOTHI PEAKIIMIA).

OcHoeHble mepMuUHbl U NOHAMUA: MOJIb, MOJISIPHAST Macca, MOJISIPHBIN 00BEM, DIIEKTPOOTPHIIA-
TENBHOCTh, BAJICHTHOCTh, XUMHUYECKUN PJIEMEHT, aTOM, 3aKOH ABOTaJIpoO.

YYEBHO - TEMATHUYECKUM IJIAH

Ne Tema KonnyectBo yacoB | Ilpaktuueckue pabotsl | KoHTposibHBIE pabOThI
Beenenue 6 1 -

2 | ATOMBI XHMHUYECKUX dJIe- 11 - 1
MEHTOB

3 | IIpocThie BemecTBa 6 - 1

4 | CoenvHeHUs XUMHUYECKUX 16 2 1
HIIEMEHTOB

5 | U3menenus, npoucxos- 10 2 1
IIHE C BEIECTBAMU

6 | PactBopsl. PacTBOpeHue. 19 3 1
CBolicTBa pacTBOpPOB.

7 | UTOI'O 68 8 5
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